L’essentiel de ’EIE

2.5 Electronique Industrielle Embarquée

Sur le lieu du complexe, tout comme dans les journaux locaux, on peut rencontrer le code-barres ci-dessous.
Il suffit de le scanner avec son smartphone pour se connecter sur le site Web de L'Acclameur (lien :
http://m.lacclameur.net/) et avoir accés aux informations relatives a l'exploitation des différentes salles et
notamment la programmation des concerts.

Pour répondre aux questions suivantes, vous consulterez les ANNEXES n®1, 13, 14 et 15.

Question 2.5.1

ldentifier. en cochant les cases ci-dessous, le type de code-barres mis a disposition des utilisateurs par la société So
Space.

Type : Code 1D Code 2D

Question 2.56.2
Déterminer la version de ce code-barres. Justifier votre réponse.
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La vente de billets est réalisée de fagon traditionnelle (vente de billets aux guichets). Pour fluidifier les entrées
du public, I'exploitant (la société So Space) souhaite mettre en place un systéme sécurisé de billets
dématérialisés qui permettrait au client d’acheter son billet par internet puis de l'imprimer chez lui ou le
présenter sur |"écran de son smartphone. Le systéme est basé sur la lecture d'un code-barres que le client
présentera a I'entrée du site. Le personnel d'accueil chargé du contrdle du billet doit donc étre équipé d'un
lecteur autonome connecté a distance a la base de données de I'événement.

Vous étes chargé de faire le choix de ce lecteur parmi plusieurs références proposées par le fabricant
CipherLAB.

Question 2.5.3

Déterminer la distance qui sépare |la base du lecteur (B) de la zone de contrle (C) la plus éloignée.

Question 2.5.4

Indiquer, & partir du résultat obtenu, quelle technologie sans fil supportée par les lecteurs de la série 8200, est la plus
adaptée. Justifier votre réponse.

Question 2.5.5

Deduire la reférence du lecteur code-barres a commander. Justifier votre réponse.

On souhaite utiliser la technologie Wi-Fi pour les lecteurs code-barres.

Question 2.5.6

Indiguer le type de cryptage présentant le meilleur niveau de sécurité, parmi ceux disponibles sur le lecteur chpisi.
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L'exploitant souhaite éditer des billets se présentant sous la forme suivante :

o L'Acclameur
— 50, rue Charles Darwin = 79000 NIORT
E‘ Présente
g Martin DUPONT
) Samedi 2 Avril 2016 a 20h30
"~
= CATEGORIE 2 Rang Place
PARTERRE PAIR H 40
s
Frais de location inclus
02002146895656187
Question 2.5.7

Justifier la compatibilité du materiel choisi avec les codes-barres imprimes sur les billets a scanner.
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Question 2.5.6
Indiquer les 2 possibilités pour lire un code 2D avec le temminal mobile.

Question 2.5.7
Indiguer la résolution de lNmageur 20.

Etude du code 2D

—— ] -

ey DROIT D'ENTREE EXPOSITIONS
— Fars cuary gt inaaneril o8 ssjaiionm e alre
ST SIS FESTSS e des Conflsnces, niveaus 1 el 2

g

il B8 qual Perrache « 69007 Lyon
P I valable pour une journée au choix
A utiliser au plus tard le 21,12, 2016

-

Adulte réduit : 5.00 €

METTLLE
LA ]
(e T

Question 2.5.8
Donner lintérét d'un codage 20 par rapport & un codage 10 (code bame).

Question 2.5.9
Entourer la technologie d'encodage choisi sur ce billet.

| CODE BARRE CODE 2D
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Le QR code a &té créé par la société japonaise Denso-Wave en 1994 (Norme 150 18004 ).
QR signifie Quickly Response, car lNinformation stockée peut &tre décodée rapidement par un lecteur code-
barres ou un smartphone.

Le code OR de base est une représentation graphigue constituée uniguement de carmé NOIR et BLANC.
Aujourd’hwui, les représentations sont illustrées et perscnnalisées, avec lNnsertion de dessins et images.

Version d'un QR Code :

Plusieurs versions sont disponibles, et fonction de la guantité dlinformations 4 stocker. Clest le générateur
de code QR gqui détermine automatiquement la version a partir du nombre de caractéres a coder. La version
choisie est traduite par la taile du code QR.

Un code QR contient un certain nombre dinformations :

- linfermation 4 transmettre : ce peut &tre un lien avec un site Web, un texte, un envoi de coumiel, un
envoi de SMS, une géclocalisation, la composition d'un numéro de téléphone, etc.

- le mode de codage de I'information : numérique, alphanumeérique, etc

= le nombre de caractéres codés

- le code de correction d'erreurs ; informations importantes pour détecter et comiger d'éventuellement
ermeurs de lecture. (ce gui fait la force dun QR code)

- efc

Les informations étant encodées en binaire, elles sont représentées graphiguement par des carrées noirs et
blancs, chague carré étant vu comme un module.

La formule suivante détermine le nombre de modules en fonction de la version choisie :

Mombre de modules horizontaux = 21 + (version - 1) x4

Important : le nombre de modules verticaux est égal au nombre de modules horizontaux

Exemple d'un code QR codant le texte | Bac pro SEN

« Mécessité de 21 x 21 soit 441 modules, un medule étant un carré NOIR ou BLANC
= ‘Version du code QR : 1
Nombre de modules
horizontalement ! ici, 21

o
% »

oy

Nombre de modules
verticalement ; ici, 21

o

..

Code OR du texte « Bac pro SEN »
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CARACTERISTIQUES PHYSIOUES

Dimsangions Avac battors rocharganblo
aii il o di 2 400 mak
W77 27mmilxlxP)
Pouds 315 g {wvec battere rechargeable
i lithium-ion di 2 400 mah|
Ecran Coulaur YGA PanTiln® 35 poucas,
Pt lusmirasith 50+ nits
Parniau 18c1lE Ecran tactile arulogigui risistan én varms
Histroscliragn Aétroasciniragn par LED
dn |'deran
Battorm stardard Batioe rochargeable intalligonta
au lithium-ion de 3,7 ¥, 2 400 m#Ah
Batters haute Battena rechargeatia intalliganta

CApaCitd A lithium-ion de 3,7V, 3EDD mAh

Battesis Ni-MH [rechargealio) 18 mah
de 2.4V inon accessible i I'utilisateur}

Logemant dextension  Lagement micraS0 (magimam 32 Gol

Batterm de secours

Intestace communs VSR 1.1 [hdae &t client|

Nalibcation Tonalite sudible &1 wayants luminsus
pobychramatiques. vibrour

Dptians du claver Humérigua, OWERTY, AZERATY,
OWERTZ et NAV Pi

Audio Haut-parleur, microphane, récepieur
(pows une utilisation en made cambing|

el casgue u.u_h Blustooth

CARACTERISTIOUES DES PERFORMANCES
Processews Processeur Marvel[MPXA 320 @ BIE MH:
_Spthos Gmglonstion  Micnusih® Wesiows Motie® 4.5 Dasie.

APPAREIL PHOTOD COULEUR

Adsalution 3.2 misgapianks

Eclnirage Flash riglable par |'utilisateur

Objoctit Autatocus

LECTEUR LASER 10 | SEDG0)

Fidsalution apligua Largour minimam do |'didmant 0,127 mm

Incliraison [atérale & 15 degria par rappest & la verticale
Al df'inchinaisan + B5 degrid par rappest b |a nosmale
Tosdranca f'inclinaisan & 0 degrés par rapport & la nesmaks

Immuritd b Méctoirage  Lumidre du soleil : PIT0MAT0 107 G40 s
ambiant Eclairage artificial - & B44 jux

Vitosae do lacture 104 [ 12) lectures/seconda |bdirectonnalle)
Aingle di lecture Large : |par délauwt] 47" ;
[starlaed)® Moyan : 35% , Farmd : 107

MOTEUR D'IMAGEUR 20 (SE4500, SE4500-DL, SE4AS00-HD|
Fisolution du capteur 752 H) x 480 || pucals |échelle de grs|
Inclimaison latdrale aen®

Angla d'inclinaison + (0 degris par rapport & la normale
Tedérance d'inclinaison  + 60 degrés par rapport & la normala

Eclairage ambiant Die l'abscurite totale juscu' 96 900
Source mineuse (VD) 655 nm & 10 nm
Dinde 625 nm & 5nm

actsluminescanta

Memory (Mémaire| 256 ha de RAM/1 Go de mémaire Flash
ENVIRONNMEMENT UTILISATEUR
Temp. de -10a+50°C
fonctionnamsant
Temp. de stockage -4D&+ 70 C
Humidi 95 % sans condengation
Spéc. derésstance  Résistance 3 des chutes répétées de 1.8 m
aux chates _ conforme aux spécifcations MILSTOBIOS
Spec. de résistanca 1 000 chutes d'une hauteur de 0,5m
aux chocs (Equivalent & 2 000 fois], conforme
. aux normes IEC relatives aux chocs:
Eranchiing 1PG4 ; confarme aux normes
IEC refatives & |'dtanchéité
Horloge Horlage en tamps réed intégré
Déchargs 15 kV dans 'air

_Slectrostatique (ESD) 81 au contact
PERFORMANCES DE LA BATTERIE
Profils utilsatewr Au minemum B hewes pour GO0 lectures at
transmigssans WLAN par hewre avec Nbcran
allumé et une battarie de capacitd standard
OPTIONS DE CAPTURE DES DOMMEES
Optimns Nombrouses confiquiations disponiles : lnctaur
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Champ visual Horizontal : £0°, warticad : 25
Plages
Mise su point plage SR Froche Elengrete
% mill Code 39 : SImm 191 mm
100 % UPC/EAN: 41 mm 354 mm
6,7 mil POF417 ; HE mm 180 mm
Mise au point plage DL Froche Elongrate
5 mil Code 39 J6mm 185 mm
100 % UPC/EAN 41 mm 305 mm
5 mil POF41Y - 71 mm 114 men
Mise au point plage HD  Froche Elnigrae
A mil Code 39 : 41 mm 97 mm
A4 mil POF4TY - 4Emm H9mm
COMMUNICATIONS VOIX ET DONMEES VIA RESEAU SANS FIL 'WLAN)
Lo L cionbis ot
Sécurité \WPAZ, WEP (4D ou 178 bets), TKIF, TLS,

TTLS (MS-CHAP), TTLS (MS-CHAP v2),
TTLS [CHAPL, TTLS-MDS, TTLS-PAP.
PEAP-TLS, FEAF [MS-CHAP w2, AES. LEAF.
certification CCXwd | certification FIPS 140-2

Antanne Intesne | principale et diversifide)
Débits pris en charge 12,5569, 11, 12, 18, 74, 36, 49 e1 54 Mbin/s
Canaux Camaux B-165 |5 040 & 5 875 MHz).

Canaux 11312412 4 2 472 MHa),

Canal 1412 484 MHz| Japon seulemeant.
Le panaun,/fréquences rdels dépendent de
ta riglementation en vigueur ef de Fagence
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Question 3.3.3

Indiquer le nombre de barres et d’espaces qui permettent de représenter un caractére,
ainsi que I'élément qui permet de séparer deux caractéeres successifs.

Le code-barres partiel d’'une étiquette est présenté ci-dessous.

Question 3.3.4
Repérer par une fleche I'espace entre chaque caractere.
Question 3.3.5

Décoder les 5 caracteres et compléter le tableau suivant.

caractere 1 caracteéere 2 caractere 3 caracteéere 4 caractere 5
séquence des
barres (L/E)

caractére
représenté
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Le technicien procéde a un test et appuie sur la touche “E” du clavier, il reléve le
signal suivant sur la borne TxD du cordon DB9 :

L :
F
S I |
A PR
L1
CH1: 5V Time : R00 s

Question 3.4.5

Déterminer la durée d’un bit.

Question 3.4.6

Calculer la vitesse de transmission, exprimée en bits par seconde.

Question 3.4.7

Déterminer la valeur de la tension du niveau logique « 0 » et du niveau logique «1 ».
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Protocole de communication RS232

Historique de la norme RS232C-EIA-232

Le standard de transmission de données séries entres équipements a été développe dans les années 60
par IElA (Electronic Industries Association). || etait défini pour la transmission de donnees de type texte
ASCIl entre les systémes numerigues &t les modems.

Format des trames RS232 (cas de donnéas sur 8 bits)
Sur une liaison R3232, |a transmission se fait caractére par caractere.
Aurepos, la ligne est au niveau logique "1°.

L'envoi ce chague caractere est réaliseé par I'envoi de bits dans I'ordre suivant :

« 1 bitde START : C'est un'0’ logigue.
L'émission de ce bit permet au récepteur de detecter le debut de la transmission d'une tame et
de se synchroniser avec I'émetteur.

* B bits de données : || faut savoir gue le bit de poids faible (LSE) est transmis en premier.
Ce guidonne donc la suite ordonnee : OO, 01, D2, D3, D4, 05, D6, D7

* 1 bit de parité (ce bit est optionnel) :
Il permet la détection dune éventualle erreur de transmission due 4 un support dafaillant, cu a
une perturbation électromagnetigue.
Le calcul du bit de parité est réalisé de facon 4 ce que :
o Parité paire : Le nombre de "1' contenus dans lensemble données et parité soit un
nombre pair
o Parité impaire : Le nombre de "1' contenus dans I'ensemble données et panté soit un
nombre impair.
* 1 ou 2bits de STOP : C'est un "1" logigue transmis pendant une durée de 1 ou 1,5 ou 2 cycles
de transmission. || permet de maintenir la ligne au repos avant la transmission éventuelle dune
nouvelle trame.

Exemple : On veut transmettre la donneée hexadécimale 526, avec les conditions suivantes

1 bit de start, & bits de données, parité paire, 1 bit de STOP
£26 correspond a 0010 0110 en binaire

Soit le chronogramme de la trame logigue :

" LSE MEE
o 0 1 1 o 0o 1 o 0 1 1
repos repos
l | l l | | .
1 1 1 1 1 1 il
5t D0 D1 D2 D3I D4 D5 D6 D7 P Sp t
3t : bit de start
D0 a D7 : bits de données (Attention DO est le LSB, et DT le MSB)
P : bit de parité
Sp : bit de stop

Cédric Aoun
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Caractéristiques des signaux de communication RS232

Miveaux des signaux

La transmission sur le cible R5232 s'effectue an logigue négative. Un niveau de tension haut correspond

& un niveau logigue bas, et inversement.

Niveaux de tension Etat

=15V a-3v "1 " logigque

-3V a 3v zone interdite, afin éliminer les problémes dus aux bruits
+3Va+15v "0 " logique

Vitesse de transmission

La vitesse de tansmission représente la quantité dinformations qui peuvent atre transporées pendant

un certain temps. Elle est exprimée en bits par seconde (bps).

L'unité de BAUDS, parfois rencontrée, est une caractéristique du signal logigue modulé (donc converti an
analogigue), et représente le nombre de variations de fréguence (ocu de phase) par seconde. Si chague

niveau logigue (bit) est associé a une fréquence, les unités Bauds et bps sont éguivalentes.

Exemples de vitesses de transmission normalisées :

Vitesse en bits par seconde (bps) Application

75 Emission Clavier Minitel — Serveur Télétexte
110, 300, 600

1200 Réception Serveur Télétexte — Ecran Minitel
2400

4800, 9600, 14400, 19200

AP, Modem-Fax (14400)

56000, 115200, 128000, 256000

187,5k : 1,5M : 10M

Bus de terrain : Profibus, ...

Si la vitesse est de 9600 bits par seconde, la durée du bit est de 1/9600 soit 104 ps.

Cédric Aoun
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Table des codes ASCII

ASCIl Printing Characters Chart

33

k!
| 3
| 38
37
EL
39
|40
I
i 42
(43
By
| 45
s
| a7
|48
[ 49
| 50
51
52
53

21
22
23
24

041
042
043

061
062
063
064
085
066
067
(V]
o
or2
073
074
a7s
o7e
077

space ] a 60 140
! 65 41 11 A a7 61 14
i 66 42 102 B 98 62 142
# &7 43 13 C 99 63 143
5 68 4 14 D 00 64 144
% 69 4 1056 E 01 65 145
& 10 46 106 F 02 66 146
E T 47 107 G 103 67 47
{ 72 48 110 H 104 68 150
) 3 4 11 | 06 69 151
2 14 44 112 ) 06 6A 152
+ 75 8 113 K W07 68 153
: 16 i 114 L 08 6C 154
R L] 0 115 M 09 60 155
‘ 78 4E 116 N 110 6E 156
) 9 F 117 0 111 6F 157
0 80 50 120 P 112 70 160
1 81 5 111 Q 113 T 1.
2 B2 62 122 R 14 72 1682
3 B3 53 123 § 115 |73 (163
4 B4 64 14 T 116 74 164
5 85 56 126 U "7 |75 165
B B8 66 126 W 118 T& 168
7 87 51 12T W 119 |17 187
8 &8 58 130 X 120 78 170
9 89 B 13 ™ ™ m
- 90 B4 132 7 122 TA 172
; 91 8 133 | 13 ||\ 113
b 82 L 124 7c 174
- a3 b 135 ] 126 7O 178
> 94 5E 136 » 126 |TE 176
? 95 5 137 12 fFF N

| |Decimal] Hex | Oct |Character] |Decimall Hex | Oct [Character] |Decimall Hex | Oct |Character]
: 40 100 : i

gl"""_-""hi‘!i'::""‘.ﬂ"ﬂﬂ:g-‘"_"":rﬂ"-&ﬂﬂﬂ

Exemple : le code hexadécimal 61 correspond au caractére a

Cédric Aoun
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Le code 39

Le Code 39 (aussi appelé par abus Code 3 sur 9 et parfois Alpha3d) est une symbologie de code-barres.

Caractéristigues

Alphanumeérigue, il permet de codifier les 26 lettres majuscules, les 10 chiffres [0 a 9) ainsi gue les sept
caractéres spaciaux suivants © espace ;- ;% ;% ;. ./ + ", soit un total de 43 caractéres.

Le caractere special * sert de delimiteur de debut et de fin. Un Code 39 commence et finit toujours par le
caractére * qui sert de déclencheur pour le lecteur de code-barres.

Chague caractére est composeé de 9 éléments : 5 barres et 4 espaces ; chague barre ou espace est large

(représentant un bit & 1) ou étroit (représentant un bit 4 0). Le mpport de largeur entre étroit et large doit
@tre compris entre 1:2 et 1:3 et exacternent 3 parmi ces 9 éléments sont toujours larges. Enfin chague
caractere commence et finit par une barre noire, et un espace étroit blanc est inseéreé entre deux
caractéres successifs.

Codage

Le codage de chague caractére est la succession de 9 bits dont exactement 3 sont a 1 (barre lange,
notée L) et 6 sont a 0 (barre étroite, notee E).

La table ci-dessous represente, la compaosition barre (B), espace (S) de chague caractere en Code 39.

composition

|ESESBESESE

compaosition

'"ESBESBSESE

g

composition

‘BESBESBSESE

composition
ESESESESE

EEELLELEE

LELEELEEE

LEEELEELE

ELEEEELEL

-

LEELEEEEL
EELLEEEEL

EEEELLEEL

LEEELLEEE

EELELEELE
EEEEEELLL

SP

LLEEEELEE

ELLEEELEE

LELLEEEEE
EEELLEEEL

EELELLEEE
EEEEELLEL

LEEEEELLE
EELEEELLE

o

ELEELELEE

ELELELEEE

LEELLEEEE

T & m m g (O

LEEEELLEE

EEEELELLE

—

ELELEEELE

EELLLEEEE

EELEELLEE

LLEEEEEEL

ELEEELELE

EEELEELEL

EEEELLLEE

ELLEEEEEL

EEELELELE

LEELEELEE
EELLEELEE

LEEEEEELL |

EELEEEELL

LLLEEEEEE
ELEELEEEL

LEEEELEEL

LELEEEELE

LLEELEEEE

W (> 0o @ |~ &b |t (& W M

EELEELEEL

Z |2 |r = |=

EEEELEELL

M= 2| <c|ld|w 3 |0 © |0

ELLELEEEE

Exemple

La composition du caractére “0" est la suivante - I I I I I

Cédric Aoun
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Les codes-barres

0 12345%"6788410 5

Un code & barres, souvent appelé code-barres, représente la codification graphique d'une information.
Wariant selon les algorithmes de codage, cette codification est optimisee selon les besoins pour encoder
du texte, des chiffres, des caractéres de ponctuation ocu encore une combinaison de ces demiers.

La représent ation cbtenue est optimisée pour une lecture optique. Les barres doivent contraster avec les
espaces, ce gui expligue que celles-ci soient souvent noires sur fond blanc. 1l faut savoir gque les espaces
peuvent également codifier linformation.

Intérét du code-barres

Le code a barres permet de limiter les temps de saisie nécessaires au suivi d'un produit dans un
processus de fabrication ou dun document devant circuler au sein d'un service, dune entreprise cu d'un
couple fournisseur et client.

La lecture automatique autorise linterconnexion des systémes dinformation et leur mise a jour en temps
real.

Principe de lecture

Lors du passage dune source lumineuse sur les barres sombres et claires dun code a barres, lintensiteé
lumineuse réfléchie varie.

Celle-ci, captée par un récepteur photosensible, est amplifiee, fitrée et digitalisée pour étre convertie en
inform aticn numérigue gu'un decodeur retranscrit en caractéres ASCI directement exploitable par un
systéme informatigue par le biais d'une liaison hertzienne ou filaire.

Le lecteur laser

Miroir rotatif Diodes laser Faisceau laser

Construit autour d'un jeu de minirs, gAM 13

le lecteur laser utilise un seul rayon I'H'Il'l
lumineux geénére par une diode ﬁ 578
laser. La source lumineuse est 913

dense et precise, et autorise une
lecture rapprochée ou distante de
plusieurs meétres ainsi guuneg
lecture au vol, sur des ohjets ou
documents en mouvement.

Photo transistor
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